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Moteurs 402 -502 - 602
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PLAN D’ENCOMBREMENT DU MOTEUR 302
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Caractéristiques
Moteur
302 | 402 [ 56z | 602
Nombre de cylindres~............ 1 1 1 1
Altgage . .. T =l BBl - G8L . 65 70
Course~totale = =7 e | 140| 180| 180| 180
Cylindrée - ... o == cm®| 345| 6354 654| 693
Régime= =2 oo 5 -8 t/m.|1.500|1 000 1.250|I.500
Puissanees oo == 0 Cv 6 8t g0l 12
Consommation moyenne au CV/H.
Combustible -~ .5. 7> = o Bssi 230 235 220
Huile de graissage ..... . .. 7 5 5 5
Contenance du réservoir . i o 17
255| 255| 255
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Descriptio_n et Fonctionnement

Les moteurs de la série 302 - 402 - 502 - 602 sont du
type vertical, fonctionnent suivant le cycle Diesel, 3 deux
temps, 3 injection mécanique et comportent deux pistons
opposés dans le méme cylindre. :

/E N ] 1
—4 =
| A0
, 1
\
\ : ‘
Compression Détente Echappement
Fig. 7 et Balayage

Le piston supérieur 4 commande les lumidres d’échap-
pement B et le piston inférieur C, les lumiéres de balayage
D). Le moteur n’a pas de soupapes. En se rapprochant, les
pistons compriment lair pur resté dans le cylindre aprés
le balayage. Au point mort central, un injecteur E pulvé-
rise, sous forme de brouillard, le combustible qui s’enflamme
par auto-allumage. Les gaz de la combustion repoussent
les deux pistons qui, par Pintermédiaire des bielles latérales
et de la bielle centrale, actionnent le vilebrequin. En fin de
détente, le piston supérieur découvre les lumidres d’échap-
pement, permettant aux gaz brilés de s’échapper dans 1’at-
mosphére aprés avoir traversé le pot de détente et le tuyau
d"échappement.

Les lumiéres dgybalayage sont alors, immédiatement
aprés, découvertes pa?"le piston inférieur et I’air de balayage
préalablement comprimé dans des poches latérales F du
bati (et non dans le carter moteur), afflue en tourbillonnant
dans le cylindre et repousse vers I’échappement le reste des
gaz brilés. En fin de balayage, %out I’espace, compris entre
les deux pistons est rempli d’air frais qui sera utilisé pour
k2 compression suivante,

L
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Alimentation en combustible

CIRCUIT DU COMBUSTIBLE

L’alimentation en  combustible est assurée par un dis-
_positif dit 4 « Injection mécanique », dont les organes prin-
cipaux sont la” pompe
et 1’ injectenr. Le
combustible,emmaga- ;
siné dans le réservoir,
traverse un filtre en o
toile spéciale placé a eIl
la partie inférieure de NEaN T\
ce réservoir (figure 8) ‘ gl o A
et arrive 4 la cuve 2 \ ' X -
niveau constant A 1 AN
(figure g). De 13, il ’
passe dans la pompe
d’injection qui l'en-
vole sous pression, en B==lhal P
temps voulu, et con- N

Reservoira combustible

H 5 Filtre
AN > com;ushble
(o o = .Fig. 9

venablement dosé, i I'injecteur qui le pulvérise dans le
cylindre moteur. Il est trés important de visiter régu-
lierement le filtre du réservoir, et de changer I’élé-
ment filtrant lorsqu’il est colmaté.
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CARACTERISTIQUES MOYENNES
DU COMBUSTIBLE

| Fuel oil
domestique

Gas oil

Densité a 15° 0,856 0,880
Fluidité Barbey 750 400
Viscosité Engler . S 2302
» L&
94° 90
nulle nulle
» 0,35 % 0,45%
» en. asphalte nulle 0,60%
» en cendres nulle 0,02

o

Pouvoir ecalorifique infér. environ.. | 10.500 10.400
o

Point de congélation —18° —17

Ces caractéristiques sont celles qu’il faut s’efforcer, dans
Iz mesure du possible, d’obtenir des fournisseurs.

POMPE D’INJECTION

Description et Fonctionnement.

La pompe d’injection est composée d’un corps B (fig. 9),
&'mn piston C, d’un cylindre D et d’un clapet de retenue.

Lz Pompe du Moteur 302 fonctionne avec un commence-
ment d'injection fixe et la fin variable,

Lz Pompe des Moteurs 402, 502, 602 fonctionne avec un
commencement d’injection variable et la fin fixe,

Voici le fonctionnement de chacun des types :

s Moteur 302. — ILe cylindre de pompe est percé
de deux étages d’orifices en communication avec larrivée
du combustible. Le premier croquis de la figure 10 repré-
semte Iz période de remplissage du cylindre.

Dens le deuxi®me croquis, le piston en remontant ob-
fare les deux étages d’orifices et ’injection commence.
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Dans le troisiéme, les orifices supérieurs du cylindre
sont découverts, le combustible choisissant le chemin de
moindre résistance retourne i la cuve A niveau constant et
I’injection est terminée.

Donc, P'injection dure depuis le moment ol on obture les
orifices inférieurs jusqu’a celui ot on découvre les orifices
supérieurs.

Comme nous ’avons dit plus haut, le commencement
d’injection commandé par une aréte horizontale est fixe,
la fin d’injection, commandée par une rampe inclinée est
variable, suivant la position de cette rampe par rapport aux
orifices qu’elle découvre.

7 o

=17 7—5
7 % N
N N
720 ?%/ A
L
Aspiration Injection - Décharge
Fig. 10

Coupe du corps
de la pompe

b) Moteurs 402, 502, 602. La pompe de ces moteurs
comporte un cylindre muni d’un seul étage d’orifices. Le
premier croquis de la figure 11 représente la période de
remplissage.

Le deuxiéme croquis représente le début d’injection, les
orifices sont obturés. :
Le troisiéme croquis représente la fin d’injection.

Iinjection dure tout le temps pendant lequel les ori-
fices sont obturés.

I.e commencement d’injection, commandé par une
rampe inclinée est variable. La fin d’injection commandée
par une aréte horizontale, est fixe. *
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Pour ces deux types de pompes, l'orientation de la
TRIIpe par rapport aux orifices et commandant la fin d’in-
Jection pour le Moteur 302 ot le commencement d’injec-
tion pour les moteurs 402, 502, 602 est obtenue par
rotation du piston de pompe dans son cylindre sous I’in-
fuence du régulateur.

Clapet de Retenue.

Ce clapet est placé dans le corps de pompe, au-dessus
dm cylindre. Son but est d’empécher le retour, i la pompe,
du combustible injecté.

Lorsqu’il n’est pas étanche, on peut constater, a la cuve
2 miveau constant, le retour du combustible ou la formation
de bulles d’air, refoulées par la pression du cylindre moteur.

L= pompe d’injection et Pinjecteur ont alors tendance 3 se
dEsamorcer.

Les différents éléments du clapet de retenue doivent
Sire démontés avec précaution et remontés avec soin et
grande propreté dans leur position initiale, :

Commande de la Pompe d’injection.

Le mouvement alternatif du piston de la pompe est
commandé par un poussoir E (figure 9) dont le galet F
romle sur la came d’injection G, calée 3 Pextrémité du vile-
brequn. Un ressort H assure le contact du piston sur le
poussorr et du galet sur la came.
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Le moteur 302 ne comporte pas de levier de commande
d’arrét. Le pompage avant le départ ne peut se faire
qu’en balancant le moteur avec la manivelle de mise
en marche ou avec le volant.

Les moteurs 402, 502, 602 ont un levier d’arrét placé
sur le coté opposé 2 la commande d’accélérateur. Ce levier
permet le pompage avant le départ.

Remplacement d’'une Pompe d’injection.

Démonter la cuve A niveau constant et le tube d’injec-
tion, dévisser progressivement les écrous de fixation de
la pompe ; pour éviter une détente brusque du ressort,
faire pression sur la pompe avec la main. Ouvrir la porte P
(figure g) et, A travers l'ouverture, aider le piston et son
ressort 4 monter en méme temps que la pompe lorsqu’on la
retire. '

Avant de mettre en place la pompe de remplacement,
la nettoyer soigneusement au gasoil trés propre et la dé-
barrasser de ’huile de graissage qui la protége de la rouille.

Si, pour une raison quelconque, la pompe doit étre
changée, nous insistons sur le fait que la pompe compléte
(corps, cylindre et piston) forme un tout indivisible, dont
la rechange ne peut étre faite isolément, sauf pour le clapet
de retenue.

Dans toute manipulation de la pompe d’injection, il faut
prendre des précautions pour préserver des chocs les or-
ganes qui la constituent. Le cylindre, particuliérement, a
une orientation déterminée dans le corps de pompe, cette
orientation ne doit pas étre modifiée, sinon la pompe se-
rait déréglée et devrait nous étre retournée pour un nou-
veau réglage.

Réglage de I'injection sur Moteur 302.

Le volant porte un repére C.I. (commencement d’injec-
tion) et un autre C.M. (compression maximum).

Pour contrdler le point de commencement d’injection,
placer le volant de telle sorte que le milieu,de Pintervalle
compris entre les deux repéres se trouve a la partie haute
du volant et dans I’axe du cylindre.
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Le clapet de retenue de la pompe d’injection étant retiré,
-aspirer avec une seringue, le combustible qui se trouve dans
le cylindre de la pompe.

Faire tourner 3 la main et trés lentement le volant en
sens inverse de la marche, en surveillant attentivement le
fond du cylindre de la pompe. Arréter la rotation du volant
dés que le combustible apparait dans le cylindre, on se
trouve alors au point de commencement d’injection et, si
le réglage est bon, le repére C.I. doit se trouver dans ’axe
du cylindre moteur, marqué par un petit bec au bas de la
tolerie du radiateur.

Le volant étant vu par dessus, 1’observateur placé A ’AR
du moteur, si le commencement d’injection se trouve A
gauche du repére C.L, il y a trop d’avance i Pinjection ;
s'il se trouve A droite, il n’y en a pas assez. Toutefois, une
correction ne sera utile que si ’erreur mesurée, soit 3 droite,
soit 3 gauche, sur la circonférence du volant, dépasse 5%.
Cette distance représente, pour un volant de 362"% de dia-
metre, 1/10 de millimétre de la course du piston de pompe.

Si les 5% étaient dépassés, il faudrait remplacer le galet F,

par un galet d’un diamétre plus faible, si I'avance est trop
forte ; et d’un diamétre plus fort, si I'avance est trop faible.

Réglage de I'injection sur Moteurs 402, 502, 602.

Le volant porte des repéres F.I. (fin d’injection) et C.M.
compression maximum).

Pour contrdler le point de fin d’injection (Pobservateur
ctant placé derriére le volant), tourner celui-ci de telle facon
gue le repére F.IL se trouve 3 quelques centimétres A droite de
Faxe vertical du cylindre. Le clapet de retenue de 1a pompe
@'imjection étant retiré, aspirer avec une seringue, le com-
Smstible qui se trouve dans le cylindre de la pompe. Puis,
Ssmrmer lentement le volant dans le sens de la. marche du
Sieemr, en regardant attentivement le fond du cylindre de
2 pompe. Arréter la rotation du volant dés que le combustible
=pparait dans le cylindre, on se trouve alors aw point de
fin d"injection et, si le réglage est bon, le F.I. du volant

doit se trouver dans ’axe du cylindre moteur.

Si la fin d’injection se produit alors que le repére F.I.
st emcore 2 droite de 'axe moteur, de plus de 5%, il faut
remplacer le galet de poussoir, par un galet de diamétre

pims faible.
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Si la fin d’injection se produisait de maniére telle que
le repére F.I. soit déja passé a gauche de I’axe vertical du-
moteur, de plus de 5%, il y aurait lieu de changer le galet
par un autre de diamétre plus fort, étant bien entendu que
les 57 sont comptés pour un volant d’un diamétre de 420"
et qu’ils représentent une course de 1/10° de millimétre du
piston de pompe d’injection.

INJECTEUR-FILTRE

Description et Fonctionnement.

L’injecteur est constitué par le corps d’injecteur A (fig.
12), Paiguille d’injecteur B dans laquelle est logé le filtre
C qui rend I’injecteur pratiquement imbouchable.

Ce filtre est constitué par un petit cylindre
d’acier dont I’extérieur, trés finement fileté, porte
deux cannelures d communiquant par des trous
avec I’arrivée du combustible et deux autres
cannelures ¢ communiquant par une fraisure
avec le conduit du combustible allant vers la
pointe de 1'aiguille d’injecteur.

Le filtre remplissant trés exactement son
logement dans D’aiguille, oblige le combustible a
passer par les premiéres cannelures, puis par le
B filetage, puis par les secondes cannelures, en
abandonnant sur son passage les petites impure-
tés solides qui auraient pu échapper au filtre
en toile du réservoir.

[ extrémité supérieure porte un trou fileté
permettant le montage d’un extracteur livré avec
Poutillage (figure 13). Au remontage, avoir soin
de monter le filtre de fagon que ce trou

fileté soit orienté vers I’extérieur.
A Ce filtre doit étre visité périodi-
quement et nettoyé comme il est in-
diqué plus loin.
Démontage de l'injecteur.

Aprés avoir fermé Darrivée du
combustible, démonter le tube d’injec-
LJ tion et retirer, avec précaution, 1’ai-
guille d’injecteur 4 la main, prendre
garde de n’en pas abimer la pointe, Fig. 13
Fig. 12 car I’injecteur pourrait, de ce fait, &tre \  ache
mis hors d’usage. filtre.
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Pour - retirer le
corps d’injecteur, se
servir de l'outil spé-
cial (figure 14). Vis-
ser la tige centrale
dans le taraudage de
I'extrémité du corps,
puis au moyen de
Pécrou, faire pres-
sion sur le siége d’in-
jecteur, pour obtenir
Pextraction.

Nettoyage du filtre d’injecteur.

I’injecteur étant
démonté, retirer,
comme il a été dit, le
filtre d’injecteur au
moyen de D’arrache-
filtre- (figure 13). Le
nettoyer dans du gas-
oil propre avec une
petite  brosse dure
non métallique.

Avec la curette de laiton fournie dans 'outillage; s’as-
curer que les trous de communication ne sont pas bouchés
et over soigneusement le logement du filtre dans I'ai-
guille d’injecteur. s

Fig. 15

pureté dans l'orifice
g@¢ masssance de la rainure

Impureté dans la rainure.
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Nettoyage de l'aiguille.

S’assurer avec précaution, au moyen de la partie effi-
lée de la curette de laiton qu’aucune impureté n’obstrue les
orifices de la partie conique de ’aiguille (figure 15). Toute
impureté doit étre retirée vers l’extérieur, prendre bien
garde de ne pas la refouler vers ’intérieur.

Pour nettoyer les rainures, se servir de la partie aplatie
de la curette de laiton (figure 16), "amincir au besoin mais
ne jamais employer d’instrument d’acier, I’injecteur pour-
rait étre mis hors d’usage. Laver ensuite au gas oil propre
avec une seringue. -

Nettoyage du corps.

Décalaminer avec un outil de lai-
ton, I'extrémité du corps d’injecteur
qui se trouve dans le cylindre.

Nettoyer l'orifice calibré de cette
extrémité par grattage extérieur avec
la partie aplatie de la curette.

En aucun cas, n’introduire d’ai-
guille dans lorifice, dont ’agrandis-
sement accidentel mettrait ’'injec-
teur hors d’usage.

Nettoyer la partie intérieure coni-
que avec la curette de bois préalable-
ment plongée dans le gas oil (figure
7).

Cette curette en bois devra toujours
étre maintenue en bon état ou changée.

Essai de 'injecteur nettoyé.

Introduire I'injecteur dans I’écrou
spécial d’essai et serrer sur le filetage
d’écrou de raccord du tube d’injection
(figure 18). Serrer 'autre extrémité du
tube sur la pompe d’injection.

Fig. 17

Pour 302, tourner le moteur i la manivelle ou,

Pour 402 - 502 - 602, mettre le repére A.C. du volant
dans la position haute et dans ’axe du cylindre, et pomper
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avec le levier d’arrét. Vérifier que I'injection se produit en
nappe, sous forme d’un papillon plat, présentant un angle
d’environ 80°, bien homogéne et sans filet liquide. La pul-
vérisation doit étre en brouillard, condition essentielle d’une
bonne combustion.

- E]Q
S

N S|
fc/rlou dessai \Fcrov du fube
Fig. 18 d 1nyection.

zZ

Régulateur
DESCRIPTION

Les variations de régime et de puissance sont fonction de
la quantité de combustible injecté. Nous avons vu que la
variation du débit d’injection est.
obtenue par la rotation du piston
de la pompe dans son cylindre.
Cette rotation est commandée par
le régulateur.

Le régulateur comporte un
arbre vertical 4 (figure 19) que &S
le vilebrequin B entraine par
Umtermédiaire d’un couple de
pignons hélicoidaux C et D,

Cet arbre porte un croisillon
£ dans les alvéoles duquel qua-
ire billes F peuvent se déplacer
smivant un plan horizontal.

Ces billes sont coiffées et
maintenues au centre du croisil-
lon, par une coupole conique G
sur laquelle agit un ressort H
par I'intermédiaire d’une douille
I qui peut coulisser verticale-
ment sur 'arbre 4. Un ergot IV
dans une rainure de la douille ]
empéche celleci de tourner.
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La tension du ressort H est réglée par le coulisseau |
dont la position est déterminée par oscillation de Iaxe
coudé¢ K, commande, de Pextérieur, par le levier a main L
d’ accelérateur .

D’autre part, la douille I commande, a sa part1e supé-
rieure, le levier de sonnette MNO qui, par 'intermédiaire
d’une trmgle P, provoque la rotation du doigt de régulateur
R. Le piston de la pompe d’injection qui exécute son mou-
vement alternatif a P'intérieur du doigt de régulateur porte,
A sa partie inférieure, un talon qui coulisse dans une rai-
nure et qui regoit du d01gt R le mouvement de rotation. Le
contact du levier M avec la douille I est assuré par un res-
sort. .

Fonctionnement.

Le moteur étant i larrét, la pression du ressort H
maintient la coupole dans sa position la plus basse, les
billes F sont au centre du régulateur et le piston de pompe

est, par la trmorlerxe ~orienté dans la position dlinjection
maximum.

Si on place le levier d’accélérateur L a la position de
marche, on comprime le ressort H d’une certaine quantité.
Deés que le moteur tourne, les billes F sous 'effet de la force
centrifuge, s’écartent du centre du régulateur et agissant
sur la surface conique de la coupole G, en provoque le dépla-
cement vertical. La coupole a son tour entraine la douille [
et augmente la tension du ressort H Jusqu au moment ou
la poussée des billes équilibre cette tension.

La douille I, en se déplacant, agit également sur le
levier de sonnette MNO qui, par 'intermédiaire de la tringle
P, commande Dorientation du doigt du régulateur et du
piston de pompe, de I'injection maximum vers P'injection
minimum.

Si 4 ce moment 'on charge le moteur par la mise en
service d'un engin quelconque, le régime du moteur a ten-
dance a baisser, la force centrifuge diminuant, la poussée
des billes dev1ent inférieure a la tension du- ressort et 1’equ1~
libre du régulateur est rompu. -

Le ressort fait alors abaisser-la coupole qui, par la: trin-
glerie, oriente le piston de la pempe vers l’mjectlon maxi-
mum. Le régime est alors rétabli lorsque, 4 nouveau, la
force centrifuge des billes équilibre la tension du ressort.




(= LILLOISE DE MOTEURS : 91

I.e régulateur est d’une sensibilité telle que les varia-
tions de régime sont trés faibles en regard des variations
le charge.

Démontage du régulateur et Pompe a huile.

Le régulateur et la pompe a huile forment un ensemble
qui se retire du carter de la facon suivante :

a) Pour le moteur 302 :
Faire la vidange d’huile du carter.

Démonter le levier d’accélérateur avec son support et
I'arbre K.

Démonter la vis V qui se trouve sous le levier d’accéléra-
teur.

Aprés avoir démonté les tuyaux d’échappement, s’il y
a lieu, coucher le moteur et démonter la bride qui se
trouve sous la pompe a huile, dans le prolongement du
régulateur.

Tirer cette bride pour avoir ’ensemble régulateur-pompe
a huile, qui peut sortir par le fond du carter.

h) Pour les Moteurs 402 - 502 - 602 :
Faire la vidange d’huile du carter.
Démonter le levier d’accélérateur avec son support.

Démonter la porte de visite située a ’avant du moteur,
sur le ¢oté gauche (vue coté opposé au volant).

Retirer les deux vis de 6 fixées sur la pompe a huile,
au-dessus du tamis-filtre de pompe.

Soulever légérement le régulateur et le sortir par la
porte de visite.

Pour le 1emontage exécuter les opérations dans l'ordre
verse, en veillant :

* A ce que le levier M soit bien en place sur la face d’appui
de la douille I comme indiqué sur la figure 19.

A ce que le coulisseau | soit bien orienté par I’ ergot qui
- 'empéche de tourner dans le carter.

A ce qu'en remontant: le levier d’accelerateur Pextré-

mité de Taxe coudé K vienne bien dans la rainure .S du
coulisseau |.
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Alimentation en Air de Balayage

Circuit de balayage et filtre a air.

L’air de balayage est aspiré i I'extérieur par le piston
de balayage et refoulé, comme il a été dit, dans les poches
latérales du bati d’of, sous pression, il alimente directement
le cylindre moteur par les lumiéres de balayage.

Un moteur est toujours construit pour fonctionner
avec de lair parfaitement pur et exempt de pous-
siéres,

Altrea airr A cet effet, les
moteurs de la série
302, 402, 502, 602,
sont munis d’un filtre
a air sur l’aspiration.

Ce filtre (figure 20)
est un appareil de sé-
curité placé sous le
couvercle supérieur et
constitué par un an-

Fig. 20

neau de bandes concentriques en tole déployée formant chi-
canes.

Il est trés important de visiter périodiquement ce filtre,
de le laver au gas oil pour le débarrasser des poussiéres,
de le graisser avec la méme huile que pour le graissage du
moteur. Cette huile retient les poussiéres aspirées.

" Remonter le filtre aprés avoir laissé égoutter ’excédent
d’huile. :

Un bon filtrage de P’air est une condition de longue
durée du moteur.

Le démontage et la visite du filtre étant des plus sim-
ples (un écrou moleté 3 desserrer 3 la main) I"usager doit se
rendre compte lui-méme de la fréquence de I’entretien (de 1
a 2 fois par jour, dans les plus mauvais cas, A 1 fois par se-
‘maine, dans les meilleurs).

Si le moteur doit fonctionner en atmosphére anormale-
ment chargée de ‘Poussiéres (battage, carriére, cimenterie,
travaux publics, etc.) il y a lieu de nous consulter pour
chaque cas particulier. :
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Pompe de balayage et Clapets d’air. -

L.a pompe de balayage est constituée par un piston G
figure 7) fixé directement sur le piston supérieur du moteur.

Au-dessus du cylindre de balayage est un carter qui

renferme les clapets automatiques d’aspiration et de refou-
lement.

La pression de 'air dans les poches latérales du cylindre

est d’environ 400 grammes par cm? au moment du balayage.

Démontage du Carter et des Clapets d’air.

Enlever le couvercle supérieur du cylindre et le filtre 3
zir. Dévisser les 4 écrous qui bloquent le carter de clapets
"air sur le cylindre et retirer le carter.

Le démontage des clapets se fait en enlevant 1’écrou cen-

Au remontage, serrer légérement, avec une petite clé, vet
-crou, en veillant & ne pas déformer les pidces du clapet
T"air. Goupiller aprés serrage.

Entretien des Clapets d’air.

Le fonctionnement défectueux des clapets d’aspiration et
‘e refoulement entraine une insuffisance de la pression de
halayage et détermine une mauvaise alimentation en air. Il
peut en résulter des perturbations graves dans la marche
in moteur.

Pour vérifier I’étanchéité des clapets, le carter étant dé-
monte, il suffit de verser un peu de gas oil dans les cuvettes.

Le gas oil ne doit pas s’écouler, sinon démonter les
clapets et les nettoyer, vérifier le bon état des ressorts.

Il ne doit pas y avoir d’huile au-dessus des clapets d’as-
piration, s’ils sont étanches.

Si P'examen n’est pas satisfaisant, remplacer les pitces
iéfectneuses ou simplement suspectes.

En aucun cas, ne modifier la tension des ressorts.

Au  remontage, serrer légérement, comme il a été dit
su paragraphe précédent, ’écrou central, et ne pas oublier
de goupiller, =




|
|
|
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Graissaﬂge du Moteur

CARACTERISTIQUES DE L’HUILE
DE GRAISSAGE

Eté Hiver

Densite dast o0 o oo L 0,910 0,900
Inflammabilité = . . . e 230° 210°

Viscositée Engler-3= 50", =" . ... ., 10 4 12 748
» = e R R o1 1,8
Congllation . S o v . .00 —5° —10°

Le graissage du moteur s’effectue :

1° Sous pression pour les coussinets de ligne d’arbre et
de bielles. ,

2° Par projections pour le piston inférieur et les organes
situés dans la chambre du régulateur.

3° Par vapeurs d’huile pour le piston supérieur et le
piston de balayage.

La figure 21 représente le circuit de graissage.
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Graissage sous pression.

Ce graissage est assuré par une pompe 3 trois engrenages,
novée dans I'huile du carter et mue par I'arbre du régula-
teur sous lequel elle est directement placée.

L’huile aspirée au travers d’un filtre métallique est en-
vovée, par des canalisations noyées de fonderie, aux coussi-
nets de ligne d’arbre.

Une partie de cette huile pénétre dans les conduits percés
dans le vilebrequin et, par force centrifuge, va graisser les
manetons de bielles.

Une dérivation de la canalisation principale aboutit a un
clapet de décharge qui régle la pression de la pompe. Ce
clapet est placé sous un gros bouton moleté visible sur le
coté droit du moteur, vers ’avant pour le moteur 30z et sur
le c6té gauche pour les moteurs 402, 502, 602.

Ce dispositif consiste en un piston A (figure 22) se dépla-
cant dans un cylindre 3 la partie inférieure duquel arrive
Thuile en pression. Cette pression agit sur le piston qui
découvre plus ou moins une rainure d’échappement de I’huile.
I ’huile ainsi évacuée est filtrée par un- tamis circulaire B
avant de retomber A la réserve du carter.

fbfre a~/é5/0/)v//'o/7
@ lo pampe a hule

Y

ek
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La tige C du piston .porte 3 son extrémité un voyant
rouge G.

En marche, et pour une pression normale de la pompe,
ce voyant doit dépasser le bord supérieur de la douille D
d’environ 1% au ralenti, et 5% 2 pleine charge.

Si le voyant est plus bas, il v a lieu d’examiner et net-
toyer le filtre d’aspiration de la pompe. S'il est nettement
plus haut que 5%, il faut démonter et nettoyer le filtre B
qui se trouve obstrué, sinon le ressort du piston se fatigue-
rait i la longue et perdrait son élasticité ; son changement
deviendrait nécessaire.

La pompe de graissage alimente également, sous pres-
sion, la bague supérieure de ’arbre de régulateur ; I’écou-
lement de P’excédent de cette huile graisse les autres piéces
de cet organe. ' .

Graissage par vapeurs d’huile.

En marche, I’huile du carter moteur s’échauffe et émet
des vapeurs, qui montant par les passages des bielles latéra-
les, de chaque c6té du cylindre, vont graisser les organes de
la partie supérieure : piston moteur et chemise, piston de
balayage, axe de piston et pieds de bielles.

Remplissage d’huile.

Le bouchon surmentant le clapet de décharge, sert au
remplissage d’huile du carter.
g I;\*ﬂi‘x

— . Pour procéder A cette opé-
- ration, dévisser le gros bouton
moleté E (figure 22) et retirer
le couvercle F.
Verser I’huile lentement
. dans le filtre B, en consultant
la jauge pour ne pas dépasser
le niveau maximum.
La contenance du carter
est d’environ 3 litres 500
pour le moteur 302 et 6 li-
tres pour les moteurs 402,
502, 602.

Le remplissage doit se
faire, moteur arreté.
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Jauge d’huile.

Sur le méme cdté que le bouchon de remplissage, se trouve
lz jauge d’huile terminée par un anneau (figure 23).

Celle-ci est constituée par une tige sur laquelle sont gra-
vés deux repéres, mini et maxi, qu’il ne faut pas dépasser
dans un sens ou dans ’autre.

Vidange d’huile.

Sur le co6té gauche du carter, vers le bas, sous la porte
de visite se trouve le bouchon
e vidange, sur lequel est ser-
tie une plaquette de laiton
gravée portant le mot « vi- .
dange » (figure 24). . Fig. 24

Refroidissement du Moteur

Mode de refroidissement.

Les moteurs de la série 302, 402, 502, 602 sont prévus
avec refroidissement par radiateur ventilé, c’est-a-dire que
le volant porte des ailettes et aspire l'air a travers le fais-
ceau du radiateur.

Pour des cas spéciaux, que nous pouvons examiner sur
jemande, il est possible de prévoir le refroidissement par
thermosiphon avec biche 4 eau ou par eau perdue

Précautions contre 'entartrage.

On doit toujours se soucier d’utiliser une eau de
réfrigération aussi pure que possible, afin de ne pas en-
—asser ni entartrer les chambres d’eau et le radiateur. Les

ts boueux ou calcaires susceptibles de se former pour-
2ient, en effet, en obstruant les passages d’eau, amener des

échauffements locaux, causes de grippages.

|« B - "I

La qualité de l'eau dépend avant tout de sa dureté.
Certaines eaux sont inutilisables en raison de leur degré
hydrotimétrique élevé, 2 moins de les adoucir par des pro-
mits spéciaux ou de s’astreindre a des détartrages fréquents
des chambres d’eau.

Toutes les fois que celd est possible, il est recommandé
T"ntiliser de ’eau de pluie.
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Vidange d’eau.

La vidange d’eau se fait par une vis-bouchon placée
sur le raccord d’entrée d’eau au radiateur placé sous I’in-

jecteur. Cette vis porte le mot « Vidange » gravé sur la
téte.

Echappement du Moteur

Conditions de bon fonctionnement.

Le bon fonctionnement du moteur exige une évacuation
facile et rapide des gaz d’échappegent. Il faut éviter les
résistances dans les tuyauteries et par suite, une contre-
pression nuisible,

Les conditions i remplir pour la réalisation correcte
d’une tuyauterie d’échappement sont les suivantes -

- Le tuyau doit :

1° Etre d’un diamétre au moins égal A celui de Dorifice

de sortie du pot d’échappement et ne pas excéder 4 2
5 metres de longueur.

Avoir le moins de coudes possibles et en tout cas, ceux-ci
seront d’un grand rayon ( 307 minimum). Les coudes

du commerce sont 3 proscrire s’il sont d’un rayon trop
faible.

3° Etre divisés en éléments d’une longueur maximum de
2 métres, assemblés par raccords « Union ». Cette dis-
position facilite le nettoyage. .

Avoir son extrémité visible pour le contrdle du fonc-
tionnement du moteur par la couleur des gaz d’échappe-
ment, qui doivent étre invisibles oy légérement bleus.

Etre soutenu de fagon i ce que son poids ne repose pas
sur le pot d’échappement.

Entretien des lumiéres et conduits d’échappement.

1° Démonter la tuyauterie et la nettoyer en la chauffant
fortement et en la martelant pour détacher la calamine.
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2" Démonter le pot d’échappement et aprés avoir enlevé
les écrous se trouvant sur le plateau supérieur, nettoyer
les cloisons intérieures.

> Enlever le couvercle A
du cylindre (figure 25),
et au moyen de la ra-
clette en laiton faisant
partie de Doutillage, 14|
nettoyer les lumiéres
du cylindre et-les pas-
sages entre cylindre et
bloc carter. Ne pas
utiliser d’ outil en
acier pour ce nettoyage.
On prendra des précau-
tions pour faire tom-
ber le moins possible

by

de calamine a [D’intérieur du cylindre.

I.e peu qui tombera sur le piston inférieur sera chassé a
I"échappement dés les premiers tours du moteur.

Repérage des Bielles

Si 'on regarde le moteur, le volant étant a droite, on a
devant soi I’injecteur qui est pris comme base de repérage.
Chaque bielle devant étre obligatoirement apérée avec son
chapeau, ces deux piéces portent le méme numéro.

Le moteur étant vu du c6té injecteur, la bielle latérale
coté volant porte le numéro 1, I'autre bielle porte, du méme
coté, le numéro 2, la bielle centrale le numéro 1.

Par conséquent, au remontage, les numéros 1, bielle
latérale et chapeau devront étre mis sur le maneton co6té
volant, le numéro 1 devant, I'opérateur étant du coté injec-
teur. Le numéro 1 de la bielle centrale et le numéro 2 de
lz2 deuxiéme bielle latérale seront placés dans les mémes
conditions.

Les vis fixant les chapeaux aux bielles portent le méme
numéro que la bielle correspondante ; lorsqu’on remet ces
vis en place, le frein en tole étant posé, le numéro de la vis
doit tomber en face de celui du chapeau pour obtenir juste le
serrage prévu.
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Démontage et Remontage

Piston supérieur et bielles latérales.

Le carter de clapet d’air étant retiré, ouvrir les portes
de visite du carter, démonter les chapeaux de bielles laté-
rales et pousser ces bielles vers le haut jusqu’a ce que le
piston de balayage soit sorti de son cylindre.

Prendre ce piston et retirer ’ensemble.

Démonter le piston de balayage. A ce moment, il est pos-
sible de visiter, nettoyer ou changer les segments du piston
moteur.

Pour démonter le piston moteur, retirer 'axe et laisser
la traverse accouplée aux bielles.

Pour démonter les bielles latérales d’avec la traverse, il
faut cisailler au burin la rondelle. Retirer la bielle en pre-
nant garde de ne pas éparpiller les aiguilles qui consti-
tuent le roulement entre bielle et traverse.

Pour le remontage, assembler le piston moteur avec la
traverse et les bielles latérales, mais sans piston de ba-
layage, en veillant 4 la bonne orientation de ’axe de piston
par rapport a sa vis de fixation qu’il ne faut pas oublier
d’arréter. Orienter I’embiellage pour que le repérage soit
correct. Descendre le piston jusqu’a ce que les segments
affleurent le cylindre. Se servir de la pince A segments pour
faire descendre le piston dans le cylindre.

Remonter les chapeaux de bielles et mettre en place le
piston de balayage. Ne pas oublier de remettre le frein
en fil d’acier des vis de fixation de ce piston.

Piston inférieur et bielle centrale.

Démonter le chapeau de la bielle centrale. Mettre les bras
du vilebrequin horizontaux et sortir le piston avec sa bielle
par le bas du cylindre, A travers une porte de visite. Pour
remettre le piston dans le cylindre, comprimer les segments
avec la pince spéciale. Bien observer les repéres.

Ne pas omettre d’arréter les vis de fixation des axes
de pistons.
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Entretien des pistons et segments.

Chaque fois qu’on opére le nettoyage des lumiéres
d’échappement et le balayage, il faut en profiter pour tater
avec une tige de laiton, a travers les lumiéres, les segments,
pour s’assurer qu’ils ne sont pas gommés. Si rien d’anormal
n’est constaté, il est inutile de démonter.

Siles segments sont gommés, démonter les pistons comme
il a été prescrit aux paragraphes précédents.

Le segment K.L. ne doit étre démonté, en général, que
lorsqu’il est nécessaire de le changer. Autrement, il suffit
de le nettoyer au pétrole dans sa gorge. Au cas ou le démon-
tage est nécessaire, procéder de la maniére suivante :

Rendre d’abord ce segment un peu libre en le frappant
légérement avec un morceau de bois.

Poser sur le haut du segment la partie conique de 1’outil-
lage prévu A cet effet. Serrer au moyen de la vis, préalable-
ment fixée dans le taraudage du piston, et de I’écrou, jus-
qu’a ce que le bord du segment vienne sur la partie cylin-
drique de la rondelle. Retirer la vis et le segment monté
sur la rondelle de l'outillage. Pour le remontage d’un
segment K.L., procéder inversement en posant le segment
sur le plateau taraudé de l'outillage et en l'ouvrant au
moven de la rondelle conique comme pour le démontage du
piston. Poser ensuite le segment avec la rondelle conique
sur le piston et faire descendre le segment dans sa gorge.

Chemise-cylindre.

L.a chemise est emmanchée dans le carter avec un léger
serrage au moyen de plaques serrées par une vis.

Le démontage de cette piéce étant exceptionnel, puis-
qu’il ne se fait qu’'en cas de réparation, aucun outillage
n’a é&é prévu pour étre livré avec le moteur.

Il faudra donc faire appel i nos Agents, si ce travail
est nécessaire. En tous les cas, veiller & la position de
Finjecteur suivant figure 25.
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Vilebrequin.
Démonter :
1° La poulie motrice et le volant.
2° Le palier c6té volant.
3° La pompe d’injection et son poussoir (Piéce | et son
? ensemble avec la vis K de la figure 9). Pour les moteurs
402, 502, 602, retirer également la commande d’arrét.
4° L’écrou qui est sur le vilebrequin, c6té opposé au

volant.

Le couvercle fixé sur le carter 3 Pavant, et A travers
lequel passe I'extrémité du vilebrequin.

On peut alors chasser le vilebrequin vers 1’arriére en

retirant 4 mesure les diverses pieces fixées A 'avant (cames,
entretoises, pignons, etc.).

le vilebrequin par I’arriére,
en prenant soin de ne pas
rayer les coussinets de ligne
d’arbre qui sont restés dans

le

ces de ’avant dans l'ordre
(figure 26) puis remonter
soigneusement toutes les
autres piéces.

Pour remonter, rentrer

carter, replacer les pie-

Observer toujours la plus grande propreté dans tous

les remontages pour éviter les grippages.

Conduite du Moteur

Démarrage.

Io

20

i 3

S’assurer que le radiateur a son plein d’eau et le réser-
voir son plein de combustible.

Avec la jauge, contréler le niveau d’huile de graissage
du carter, mettre ce niveau au maxi de la jauge sans
le dépasser.

Ouvrir le robinet situé sous le filtre du réservoir (hg. 8).
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Placer le levier d’accélérateur i une position intermé-
diaire entre la vitesse maxi et le ralenti (figure 27).

Emplir de combustible le tube d’injection et amorcer
I'injecteur de la fagon suivante :
a) Pour le moteur 302 :
avec la manivelle de mise en
marche, balancer le moteur j5
10 fois sur la compression
ou tourner le vilebrequin 4 a
5 tours, assez lentement (10 a
12 tours, si le moteur est resté
longtemps arrété ou si un dé-
montage a été effectué).

b) Pour les moteurs 402 - Fig. 27
502 - 602 : Mettre le repére

A.C. du volant (attaque de la came), dans la position haute
et dans ’axe du cylindre, et pomper avec le levier d’arrét.

6° Placer la manivelle en un point ol on sent la compres-
sion, donner une impulsion rapide et le moteur démarre.

Laisser chauffer un peu et accélérer doucement.

Démarrage par temps froid avec moteur 302.

Avant de tourner la manivelle, mettre le piston inférieur
2 son point mort inférieur en amenant un repére rouge D
iu volant en face d’un autre repére rouge de la tdlerie
du radiateur, cOté injecteur, i hauteur du vilebrequin.

Dévisser le bouchon du godet placé sur le couvercle B
figure 25). Emplir ce godet d’huile de graissage fluide,
attendre qu’elle se soit écoulée dans le cylindre et remettre
le bouchon bien serré sur son joint.

Arrét du moteur.

Pour le moteur 302, ramener le levier d’accélérateur 2
la position verticale, le moteur s’arréte (figure 27).

Pour les moteurs 402, 502, 602, ramener le levier
i’accélérateur A la position de ralenti et actionner le levier
i’arrét -

Si Parrét doit étre prolongé, fermer le robinet du
réServoir.
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Mise en marche aprés un arrét prolongé.

Si le moteur est resté longtemps sans tourner, ou s’il
s’est écoulé un temps assez long entre sa sortie d’usine et
son installation (cas des moteurs livrés a l’exportation), il
y aura quelques précautions i prendre avant sa mise en
service.

o

1° Démonter le couvercle supérieur et le carter des clapets
d’air et graisser a l’huile, les parois du cylindre de
balayage.

Démonter le pot d’échappement et le couvercle 4 (figure
25) et vérifier, au travers des lumiéres d’échappement
si les segments du piston supérieur ne sont pas gommés.
Utiliser une petite tige de laiton qui permettra de les
faire mouvoir dans leurs gorges.

Démonter les couvercles B et C et faire la méme vérifica-
tion sur le piston inférieur.

Le plein d’huile étant fait, virer le moteur i la main pour
amener ’huile aux coussinets.

Mettre en marche et laisser tourner 4 vide environ un
quart d’heure i un régime un peu supérieur au ralenti.
Charger le moteur ensuite progressivement.

Entretien

Le moteur étant supposé travailler sans surcharge et
étre graissé avec I'huile dont nous avons donné les carac-
téristiques, son rendement et sa durée dépendent de la
bonne combustion. '

Dans une marche normale, I’échappement doit étre invi-
sible ou légérement bleu, ceci est la preuve immédiate du
bon fonctionnement.

Il faut pour cela :

°

Des injecteurs propres et bien entretenus.

Une pompe d’injection en bon état et bien réglée.
Des clapets d’air étanches.

Des lumiéres et conduites d’échappement nets.
Des pistons moteurs non calaminés avec des seg-
ments non gommés,

°

o

°

(6, I -NOS I S ]
=

UN PEU D’ATTENTION EVITE BIEN DES ENNUIS
“
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Calendrier d’Entretien

TOUS LES JOURS :

Refaire le niveau d’huile dans le carter, moteur arrété.

Nettoyer et graisser, avec de l'huile fraiche, le filtre
a air.

Vérifier le plein du radiateur.
Refaire le plein du réservoir a combustible.

TOUTES LES SEMAINES :

Visiter le filtre & combustible du réservoir (figure 8)
et changer 1’élément filtrant s’il est colmaté.

Vérifier le filtre de la cuve A niveau constant montée
sur la pompe d’injection.

Vérifier 'injecteur et tout spécialement le filtre d’in-
Jecteur, qui doit toujours étre parfaitement propre.

TOUS LES MOIS :

Nettoyer les lumiéres et les conduits d’échappement,
ainsi que le pdt de détente et les tuyaux.

Vérifier les pistons et leurs segments.

Nettoyer le filtre 4 huile qui entoure le clapet de décharge
et examiner celui de I’aspiration de la pompe 2 huile.

Vérifier le bon fonctionnement des clapets de balayage.

Examiner et nettoyer s’il y a lien le fond des poches
d’air de balayage en enlevant les plaques de visite B et C
figure 25).

Faire la vidange du fond du réservoir A combustible.
Nettoyer le radiateur, s’il est poussiéreux.

TOUTES LES 200 HEURES DE MARCHE :

Vidanger 1’huile du carter.

Apres 3 ou 4 vidanges, il sera bon de nettoyer les dépdts
visqueux du fond du carter.
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Pannes et Remeédes

LE MOTEUR NE PART PAS OU NE FAIT PAS
SA PUISSANCE

Pannes :

a) Le combustible n’arrive
pas au cylindre (air dans
la pompe d’injection et
dans les conduits).

h) Filtre du réservoir a
combustible obstrué.

¢) Le clapet de retenue de
la pompe d’injection n’est
pas étanche. Dans ce cas,
on constate des retours de
combustible ou des bulles
d’air, au trou d’air de la
cuve a niveau constant.

d) L.e combustible contient
de l'eau.

e) L’injecteur est bouché.

f) Le moteur est trop froid.

¢) La compression est in-
suffisante. Les segments
ne sont pas étanches ou
le cylindre est ovalisé.

Remeédes :

a) Desserrer le raccord sur
I’injecteur et pomper en
tournant le vilebrequin
avec la manivelle pour le
moteur 302, ou en action-
nant le levier d’arrét pour
les moteurs 402, 502, 6o2.

b) Changer 1élément fil-

trant.

¢) Démonter le clapet, le
nettoyver et l’essayer.

d) Vidanger et nettoyer le
réservoir et les conduits.

e) Le démonter, le nettoyer
et ’essayer comme il est
indiqué page 17.

fi-Vidanger I’eau du radia-
teur et du cylindre et
faire le plein avec de ’eaun
chaude.
Pour le moteur 302, voir
page 33: « Démarrage par
temps froid. »

g) Retirer 'injecteur. Intro-
duire un peu d’huile de
graissage dans le cylin-
dre. Cette méthode ne doit
.pas étre employée cou-
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i) L.a pompe d’injection est
hors d’usage. Elle est
grippée, ou le piston est
rayé et ne donne, avec un
bon injecteur, qu’une pul-
vérisation médiocre.

Mauvais fonctionnement
du régulateur.

Mauvais fonctionnement
du moteur en général.

ent, pour ne pas ca-

¢t les pistons, ni

: les segments.

inger les piéces défec-
tueuses.

h) Changer la pompe (corps,
cylindre et piston) et veil-
ler a la propreté du
combustible et du fil-
tre.

i) Voir si aucune piece de
cet orgdhe n’est coincée
ou détériorée.

7)  Voir injection, clapets
d’air, surcharge, évacua-
tion des gaz d’échappe-
ment.

Mauvaise combustion pendant la marche

Caractérisée par une couleur brune ou noire des gaz
d’échappement.

a) Mauvaise pulvérisation.

b) Mauvais fonctionnement
de la pompe d’injection.
¢) Insuffisance d’air de ba-

lavage.

d) Un piston ou un coussinet
commence a gripper (bais-
se de régime).

a) Démonter I'injecteur. Le
nettoyer et ’essayer, voir
page 17. Le changer si
I’on n’obtient pas d’amé-
lioration.

b) La vérifier et la changer
au besoin.

¢) Vérifier les clapets d’air,
voir page 23. Les nettoyer
et changer ceux dont le
fonctionnement est défec-
tueux ou douteux.

d) Faire un examen des or-
ganes. Faire retoucher par
un mécanicien, s’il n’est
pas trop tard, ou changer
les piéces si ’avarie est
trop prononcée.

Vérifier le graissage et
le refroidissement.
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¢) Mauvais fonctiongement
du- clapet ded nue
(marche irréguliés :
tés). '

f) Moteur en surcharge.

e) Nettoyer le clapet et le
remplacer si c’est néces-
“saire.

f) Veiller particuliérement
a4 ce que ceci ne se pro-
duise pas, pour éviter une
usure prématurée du mo-
teur.

2 Le Moteur s’arréte

Outre les pannesgmentionnées aux paragraphes précédents.

a) Un grippage s’est pro-
duit.

b) Pompe d’injection grip-
pée.

¢). Défaut d’arrivée du com-
bustible.

a) Rechercher 'organe grip-
pé et faire le nécessaire
par retouche ou échange.
Rechercher la cause (grais-
sage, mauvaise injection,
mauvais  refroidissement)
et y pallier.

b) La changer, voir page 14.
Nettoyer le réservoir et les
conduits. Veiller a 1la
propreté du combusti-
ble. :

c) Vérifier s’il y a du com-
bustible dans le réservoir
et examiner les canalisa-
tions et filtres.

Le Graissage fait défaut

Le voyant rouge du clapet de décharge ne se souléve pas,
= ou pas asséz

a) Le filtre a ’aspiration en-
tourant la pompe A huile
est obstrué.

b) Rupture de I’entraine-
ment de la pompe i
huile.

a) Le nettoyer.

b) Démonter le régulateur
et la pompe 4 huile, voir
page 71 et changer I’axe
d’entrainement.
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c) Le piston du clapet de dé- ¢) Demo ter la douille D
charge est coincé. 1g. idant la tige du

d) Manque d’huile dans le d) Venﬁef‘le niveau et re-
carter. : faire le plein.

Le refroidissement s’effectue mal

Température anormale de ’eau et du cylindre

a) Manque d’ean au radia- a) Faire le plein, le niveau

teur. . doit toujours étre maxi-
mum.
‘ 5 -
b) Les chambres d’eau sont b) Faire démonter la che-
entartrées. mise par un mécanicien,

détartrer et, si possible,
employer de 'eau de pluie
ou, a défaut, traiter I’ean
avec un désincrustant.

Massifs d’implantation

~~ ooy

Pour Moteur 302




.':‘iieﬁge de la garantle pour tous les moteurs sur lesquels

- teur, pompes, injecteurs, clapets, etc..

Avis important
concernant les piéces détachées.

Nous tenons & vous mettre en garde contre le danger
d’employer des piéces détachées, s’adaptant & nos mo-
teurs et n¥tant pas de notre fabrication : en par-
ticulier, des chemises, des pistons, des segments, des
axes de pistons, des coussinets, etc..

La recherche des mati€res et 1usmage des piéces
d’erigine C. L. M. ont été la préoccupation essentielle
et constante de nos techniciens depuis le début de nes.-
fabrications. o 5;_

Les pices de contrefagon, au contraire, proviennent. -
d’ateliers ou usines qui généralement 1gnorent tout du:
probléme délicat de Phuile lourde et qui commettent
I’erreur grossiére d’assimiler les piéces de moteur 2
essence a celles des moteurs Diesel.

De plus ne connaissant pas nos tolérances d’usmage
leurs pic¢ces ne présentent pas toutes les quahtes ési-
rables d’interchangeabilité.

Pratiquement, nous avons constaté de nombreux
accidents ou usures trés rapides, dus a l'emploi de
picees de contrefacon.

“Il#est strictement entendu que le bénéfice de notre
garantie sera radicalement supprimé pour tous les
moteurs sur lesquels nous trouverions des piéces n’étant

pas de notre fabrication.

De méme, nous serions amenés i supprimer le bé-

on aurait changé les conditions normales d’utilisation,
par ‘exemple, en modifiant le régime par transforma-
tion des jorganes de régulation ou d’mJeetxon régula-
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